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INTRODUCTION 


En el presente portafolio se dara a conocer algunos trabajos realizados durante el 
semestre de mecanica de fluidos, materia la cual nos enseno a entender mejor el 
comportamiento de los fluidos y su funcionamiento. Asf como los fenomenos ffsicos y 
matematicos que se relacionan con la asignatura. 

La mecanica de fluidos es la rama de la ffsica comprendida dentro de la mecanica de 
medios continuos que estudia el movimiento de los fluidos, asf como las fuerzas que lo 
provocan.l La caracterfstica fundamental que define a los fluidos es su incapacidad 
para resistir esfuerzos cortantes (lo que provoca que carezcan de forma definida). 
Tambien estudia las interacciones entre el fluido y el contorno que lo limita. 

El portafolio indicara como es que en el semestre se obtuvo los conocimientos mediante 
las bitacoras mandadas, y tambien se observara cual es el objetivo del estudiante, sus 
metas y el alcance a tomar. 

Tambien tenfan como objetivo que el profesor pueda visualizar en estas bitacoras si el 
estudiante esta presentando dificultades en el aprendizaje y asf el ingeniero pueda 
solventar las dudas del estudiante en las clases. 


AUTO - RETRATO 

Mis metas como estudiantes es entender mas acerca de la ingenierfa como arte y 
profesion, ya que con esta carrera puedo aplicar la creatividad que quiero transmitir a 
el mundo. 

No solo quiero pasar las materias, sino tambien quiero tener recuerdos de 
universitario, pasar con mis companeros estudiar, refmos y divertirnos estudiando no 
solo llegar a la clase y copiar la materia que esta en el pizarron, sino entenderla con 
vivencias y anecdotas de maestros. 

Mis metas como profesional es poder aplicar los conocimientos en la vida real, poder 
ensenar a mas personas lo que se y hacer que gente se entusiasme de vivir, transitar, 
deleitar lo que vaya a construir. 

Tambien aspiro a poder viajar y conocer mas lugares de como la humanidad aplico a 
la ingenierfa para viviendas o religiones, es algo increfble para este tipo de cultura 
traerla a mi pafs. 

Mi autoevaluacion al profesor es que es in ingeniero que se preocupa en ensenar y 
tambien en que los estudiantes traten de aprender solos, que se esfuercen en querer 
aprender, para ello siempre nos decfa que cualquier duda o inconveniente vayamos a 
hablar con el y le preguntemos. 

El ingeniero nos ayuda con la informacion hecha n resumen lo cual nos facilita el 
aprendizaje. 
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MISION Y VISION 


Mision de la carrera 

Comunidad academica de vanguardia en la Ingenierfa Civil del Ecuador. Inspirada en 
el espfritu de la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador, forma con rigor 
cientffico, proyeccion tecnica y espfritu emprendedor, profesionales capacitados para 
cumplir labores de planificacion, diseno y construccion de obras de infraestructura 
para el desarrollo del pals. 

Vision de la carrera. 

La Carrera de Ingenierfa Civil de la PUCE, fundamentada en el pensamiento y en las 
directrices pedagogicas ignacianas, sera reconocida por su gestion etica en el servicio de la 
comunidad, y por su estructura academica moderna para la formacion de profesionales con 
responsabilidad social. Sera tambien reconocida por los resultados de la investigacion 
cientffica, por realizar su gestion con el apoyo de un sistema tecnico, innovador y efectivo, 
con procesos eficientes y recursos humanos capacitados y comprometidos con la 
mision institucional. 


BITACORAS DE TODO EL SEMESTRE 2018 - 2019 

BITACORA 1 

1.- DESCRIPCION DE LA CLASE 

La clase de hoy hablamos de las reglas y normas que existirdn en todo el semestre, el Ing., 
Pablo nos hablo de que no debemos comer ni beber en clase por respeto a todos los que 
conformamos en el aula. Analizamos como constaran las notas este parcial, ya que se ha 
cambiado a un nuevo sistema de evaluacion al estudiante, despues de ello decidimos al nuevo 
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representante del curso, los participantes fueron: Fernando, Sarah y otra persona, la cual tuvo 
como proceso democratico elegir a Sarah como representante. Ing. Pablo nos hablo de como 
serdn presentadas las bitacoras cada dia de clases de la materia, con su formato y a donde 
seran enviadas. 

Al finalizar el ing. Pablo nos facilito los temas de la materia de mecdnica de fluidos y 
acordamos en los dias martes tener clases hasta las 2 pm para contar como tutorias, ya que 
es imposible cambiar el horario, el ing. Pablo tiene un documento que lo valida. 

2. TEORIA 

La introduction y el uso de las Tics no es suficiente, se hace necesario que los profesores se 
involucren en plantear la education de mahana. La redaction del Blog BLINKEDTECH ha 
publicado un muy bien elaborado articulo sobre las nuevas metodologias educativas que los 
profesores deberian conocer, y que compartimos confines unicamente educativos - pastorales. 
Veremos ahora la clasificacion general de los metodos de ensehanza, tomando en 
consideration una serie de aspectos, algunos de los cuales estan implicitos en la propia 
organization de la escuela. 

Estos aspectos realzan las posiciones del profesor, del alumno, de la disciplina y de la 
organizacion escolar en el proceso educativo. Los aspectos tenidos en cuenta son: en cuanto 
a la forma de razonamiento, coordination de la materia, como se concreta la ensehanza, 
sistema de la materia, actividades del alumno, globalizar los conocimientos, relation del 
profesor con el alumno, aceptacion de lo que ensehado y trabajo del alumno. 



Metodo deductivo 

Cuando el asunto estudiado procede de lo general a lo particular. 

Metodo inductivo 

Cuando el asunto estudiado se presenta por medio de casos particulares, sugiriendose que 
se descubra el principio general que los rige. Es el metodo, activo por excelencia, que ha dado 
lugar a la mayoria de descubrimientos cientificos. 

Metodo analogico o comparativo 

Cuando los datos particulares que se presentan permiten establecer comparaciones que 
llevan a una solution por semejanza hemos procedido por analogic. 

Metodo logico Cuando los datos o los hechos se presentan en orden de antecedente y 
consecuente, obedeciendo a una estructuracion de hechos que va desde lo menos a lo mas 
complejo o desde el origen hasta la actualidad o siguiendo simplemente la costumbre de la 
ciencia o asignatura. 
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3. - BIBLIOGRAFIA 

8 METODOLOGIAS INNOVADORAS QUE TODO PROFESOR DEBERIA CONOCER 
AHORA. (2017). Retrieved. 27 August 2019, 

from https://www.youtube.com/watch?v=wkUV43u XsM 

Mijangos Robles, A. (2016). 10 METODOLOGIAS QUE TODO PROFESOR DEBERIA 
CONOCER AHORA. Retrieved 27 August 2019, from http://webdelmaestrocmf.com/portal/8- 
metodologias-profesor-deberia-conocer-ahora/ 

Echegaray, Elena: «Metodos y tecnicas de investigacion». Cincel. Madrid 

4. - PREGUNTAS 


iQue es lo mas util o interesante que aprendf en a la clase de hoy? 

Lo mas util que aprendf hoy, fueron las reglas de como ira este semestre y como se repartirdn 
las notas. 

6Que tema me quedo confuso? 

ninguno 

lHice algo para resolver la duda? 

No, porque no hubo ninguna duda 

jcudles son 2 o 3 cosas que dificultan mi aprendizaje? 

1. - No poder bien en la pizarra ya que el marcador es muy claro. 

2. - Elfuerte calor que hace en clase, es un pocofuerte y el ambiente se torna pesado. 


BITACORA 2 

/.- DESCRIPCION DE LA CLASE 

La clase de hoy lie go el ingeniero y tomo lista detallamos que la mecanica de fluidos es una 
rama de la mecanica medios continuos, que estudia el movimiento de los fluidos y las fuerzas 
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que lo provocan, y como un Uquido es capaz de resistir una fuerza cortante, lo obsen’amos 
con un dibujo. 

A su vez se las mecanicas defluidci se dividen en estatica de fluidos que lo tomamos como un 
cuerpo rigido y dindmica de fluidos que existen fuerzas que alteran su posicion del fluido. 
Observamos que el fluido puede ser un gas o un Uquido, y su comportamiento como particulas, 
con sus propiedades primarias: presion, temperatura, densidad, etc y sus propiedades 
secundarias: viscosidad, tension superficial, etc. 

Obsen’amos un video de los liquidos newtonianos que no son afectados por la gradiente de 
velocidad y los no newtonianos son afectados por la gradiente de velocidad, esto se obsen’6 
en el video cunado lanzaban una bola de metal all metros de altura, en el agua la bola llega 
en el mismo instante a elfondo del recipiente y en el Uquido n o newtoniano se demora por el 
choque que dene. 

2. TEORIA 
ENTROPIA. - 

En termodindmica, la entropia (simbolizada como S) es una magnitud flsica para un sistema 
termodindmico en equilibrio. Mide el numero de microestaclos compatibles con 
el macroestado de equilibrio, tambien se puede decir que mide el grado de organizacion del 
sistema, o que es la razon de un incremento entre energla interna frente a un incremento de 
temperatura del sistema. 

La entropia es una funcion de estado de cardcter extensivo y su valor, en un sistema aislado , 
crece en el transcurso de un proceso que se da de forma natural. La entropia describe 
lo irreversible de los sistemas termodindmicos. 
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ENTALPIA. - 

es una magnitud termodindmica, simbolizada con la letra H mayuscula, definida como «el 
flujo de energla termica en los procesos qulmicos efectuados a presion constante cuando el 
unico trabajo es de presidn-volumen, es decir, la cantidad de energla que un sistema 
intercambia con su entorno. 
















DENSIDAD ESPECIFICA. - 

La densidad especifica de un material o liquido es el termino que se utiliza para describir su 
unidad mdsica. 

El termino tecnico para la densidad especifica, tambien conocido como densidad, es p y se 
mide en kg/m 3 . 

La capacidad calorifica especifica depende de la temperatura del medio. 

3. - BIBLIOGRAFIA 

Brown, Theodore L.; LeMay, Jr., H. Eugene.; Bursten., Bruce E.; Burdge., Julia R. 
(2004). Quimica, la ciencia central (9. a edicion). Atlacomulco 500-5to. Piso Industrial 
Atoto53519 Naucalpan de Juarez, Edo. de Mexico: PEARSON EDUCACION. 

«Entropia, definicion segiin RAE» . 

Mexico, G. (2015). Densidad especifica. [online] Mx.grundfos.com. Available at: 
https://mx.grundfos.com/sennce-support/encyclopedia-search/specific-density.html [Accessed 
30 Aug. 2019]. 

4. - PREGUNTAS 

6Que es lo mas util o interesante que aprendi en a la clase de hoy? 

Como es elfuncionamiento de la mecdnica defluidos. 
iQue tema me quedo confuso? 

Que es entropia y entalpia 
lHice algo para resolver la duda? 

Si, consulte y lei acerca de ello. 

jcudles son 2 o 3 cosas que dificultan mi aprendizaje? 

L - No poder bien ya que mis lentes estan rotos. 

2.- Elfuerte calor que hace en clase, es un pocofuerte y el ambiente se torna pesado. 
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BITACORA 3 

1. - DESCRIPCION DE LA CEASE 

La clase de hoy llego el ingeniero y tomo lista, y le llamo a una chica a hablar. Comenzo la 
clase y pregunto quien no entendio la definicion de entropia y entalpia, yo alee la mano ya que 
yo coloque eso en la bitacora anterior, y dije que la entropia es medir el desorden de un sistema 
fisico o quunico y la entalpia de un fluido es la energfa contenida en un fluido y que estd 
contenida directamente energi'a interna y a su presion. Hablamos de el volumen especifico y a 
densidad espec'ifica y con ecuaciones vimos como seforman. 

Hablamos de como la viscosidad tiene una resistencia gradual producida por tensiones, nos 
dio un ejemplo con el borrador de la clase. 

Finalmente hicimos ejercicios de cambios de unidades: temperatura, presion, longitud, etc. 
Algunos problemas el ingeniero nos ayuclaba ya que no sabiamos algunos valores de los 
cambios de unidades y dijo que nos iba a mandar unos problemas y ejercicios a los correos 
instituciones y se termino la clase. 

2. TEORIA 
Compresibilidad 

La compresibilidad es una propiedad de la materia a la cual hace que todos los cuerpos 
disminuyan el volumen al someterlos a una presion o compresion determinada manteniendo 
constantes otros pardmetros. 

Compresibilidad en solidos, liquidos y gases 

En general para un sistema estable, la compresibilidad es un numero positivo, lo que significa 
que cuando se aumenta la presion sobre el sistema, este disminuye su volumen. El caso 
contrario se puede obserx’ar en sistemas inestables por ejemplo en un sistema quunico cuando 
la presion inicia una explosion. Los solidos a nivel molecular son muy difi'eiles de comprimir, 
ya que las moleculas que tienen los solidos se encuentran mas unidas, unas a otras y existe 
poco espacio libre entre ellas como para acercarlas sin que aparezean fuerzas de repulsion 
fuertes. Esta situacion contrasta con la de los gases los cucdes tienen sus moleculas muy 
separadas y que en general son altamente compresibles bajo condiciones de presion y 
temperatura normales. Los liquidos bajo condiciones de temperatura y presion normales son 
tambien bastante dificiles de comprimir, aunque presenta una pequeha compresibilidad mayor 
que la de los solidos. 



3.- BIBLIOGRAFIA 















1. 

2 . 
3. 
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{{ref-Iibro I apellido = Zemansky \nombre = Mark W. I titulo = Calory termodinamica 
I ana = 1985 I publicacion = Madrid: McGraw-Hill 

Phys. Rev. B 32, 7988 - 7991 (1985), Calculation of bulk moduli of diamond and zinc- 
blende solids 

Ignacio Munoz Perez - (2017,marz.o27)Propiedades de los fluidos, compresibilidad. 
Recuperado de https://www.voutube.com/watch ?v=rzbJESL tO 


4. - PREGUNTAS 

iQue es lo mas util o interesante que aprendi en a la clase de hoy? 

Cambio de unidades y su utilizacion en ingenieria. 

IQue tema me quedo confuso? 

Compresion de fluidos 

iHice algo para resolver la duda? 

Si, consulte y vi un video acerca de ello. 

jcuales son 2 o 3 cosas que dificultan mi aprendizaje? 

1. - No poder bien ya que mis lentes estdn rotos. 

2. - el ruido que a veces se hace en clase. 
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BITACORA 4 

1. - DESCRIPCION DE LA CLASE 

La clase comenzo las 11:15, ya que estaba cerrada la puerta de clase, el ingeniero y tomo 
lista, yfue de retirando el deber de conversiones. Al iniciar la teoria de clase llego un chico 
atrasaclo y le entrego el deber al ing. La teoria trababa del equilibria estatico de unfluido, el 
ing hablo que un fluido debe satisfacer leyes de conservacion de mecdnica : ley de 
conservacion de la materia, ley de conservacion de cantidad de movimientos, ley de 
conservacion de la energfa, ecuacion de estado del gas ideal, condiciones de front-era sobre 
superficies solidas. En ese instante un chico comid en clase y el ing le mando a comprar chicle 
para todos mientras elfue el ing hablo acerca de las propiedades de los gases y las leyes que 
los rigen, el chico volvio y repartid los chicles y otros dos compaheros estaban afuera 
atrasados y el ingeniero los dejo entrar y les recibio el deber. 

Terminando hablamos de las propiedades de losfluidos y que es la tension superficial. 

2. - CONSULTA 
Presion parcial 

En una mezcla de gases, cada gas constituyente tiene una presion parcial que es la presion 
teorica de ese gas constituyente si ocupase por si solo el volumen completo de la mezcla 
original, a la misma temperatura. La presion toted de una mezcla de gases ideal es la suma de 
las presiones parciales de los gases en la mezcla. 

La presion parcial de un gas es una medida de la actividad termodindmica de las moleculas 
del gas. Los gases se disuelven, se difunden y reaccionan de acuerdo con sus presiones 
parciales y no de acuerdo con sus concentraciones en mezclas de gases o Uquidos. Esta 
propiedad general de los gases tambien es cierta en las recicciones qulmicas de los gases en 
biologla. Por ejemplo, la cantidad necesaria de oxlgeno para la respiracion humana, y la 
cantidad que es toxica, se establece solo por la presion parcial del oxlgeno. Esto es cierto en 
un amplio rango de diferentes concentraciones de oxlgeno presentes en varios gases 
respiratorios inhalados o disueltos en la sangre. Las presiones parciales de oxlgeno y dioxido 
de carbono son pardmetros importantes en las pruebas de gases en sangre arterial, pero 
tambien pueden medirse en, por ejemplo, llquido cefalorraqulcleo 


3. - BIBLIOGRAFIA 

1. "Qulmica general en llnea" de la UniversidadEstatal de Frostberg 

2. Charles Henrickson (2005). Chemistry. Cliffs Notes. ISBN 0-7645-7419-1 . 

3. «Gas Pressure and Respiration» . Lumen Learning. 

4. -PREGUNTAS 

iQue es lo mas util o interesante que aprendl en a la clase de hoy? 

Tension superficial, es la propiedad que permite al fluido tener fuerza en su superficie. 

( t Que tema me quedo confuso? 

Presion parcial y leyes de gases 
<Hice algo para resolver la duda? 

Si, consulte y vi un video acerca de ello. 

icuales son 2 o 3 cosas que dificultan mi aprendizaje? 
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L- me sentia mal el dia de hoy. 

2.- el ruido que a veces se hace en clase 


BITACORA 5 

1. - DESCRIPCION DE LA CLASE 

La clase comenzo las 11:05 de la mahana el ingeniero llego y le llamo a un compahero para 
hablar, despues de ello comenzo a tomar la lista. 

Al comenzar la catedra pregunto hasta donde vimos la ultima clase y quedamos quefue hasta 
tension superficial ya que nos faltaba ver viscosidad porque el ingeniero pregunto si ya la 
vimos, y nos hablo de algo que quedo inconcluso de la anterior clase y vimos de que trataba 
la viscosidad de unfluido e hicimos ejercicios de viscosidad, se trabada de un cilindro clentro 
de otro y tenia un espacio en el cual se vertla elfluido, vimos como se obtenian las ecuaciones 
y tambien cuales eran las unidades; de modulo de comprensibilidad ya que el ingeniero nos 
explico que las formulas que vimos no son ocupadas porque eso le clijeron en una bitacora 
anterior. 

Terminamos vienclo un ejercicio y nos mando a las 12.26ya que el ingeniero tenia una reunion. 

2. - CONSULTA 

La viscosidad de un fluido es una medida de su resistencia a las deformaciones graduates 
producidas por tensiones cortantes o tensiones de traccidn. La viscosidad corresponde con el 
concepto informal de "espesor". Por ejemplo, la miel tiene una viscosidad mucho mayor que 
el agua. 

La viscosidad es una propiedad fisica caracteristica de todos losfluidos, la cual emerge de las 
colisiones entre las particulas del fluido que se mueven a diferentes velocidades, provocando 
una resistencia a su movimiento. Cuando unfluido se mueve forzado por un tubo, las particulas 
que componen elfluido se mueven mas rdpido cerca del eje longitudinal del tubo, y mas lentas 
cerca de las paredes. Por lo tanto, es necesario que exista una tension cortante (como una 
diferencia de presion) para sobrepasar la resistencia defriccion entre las capas del liquido, y 
que el fluido se siga moviendo por el tubo. Para un mismo perfil radial de velocidades, la 
tension requerida es proporcional a la viscosidad del fluido. 

Unfluido que no tiene viscosidad se llama fluido ideal. La viscosidad nula solamente aparece 
en superfluidos a temperaturas muy bajas. El resto de fluidos conocidos presentan algo de 
viscosidad. Sin embargo, el modelo de viscosidad nula es una aproximacion bastante buena 
para ciertas aplicaciones. 

La viscosidad de algunos fluidos se mide experimentalmente con viscosimetros y reometros. 
La parte de la fisica que estudia las propieclacles viscosas de losfluidos es la reologla. 

En pocas palabras es una resistencia a fluir, un ejemplo de esto es el carbopol. 

3. - BIBLIOGRAFIA 

1. Hatschek, Emil (1928). The Viscosity of Liquids. New York: Van Nostrand . 

2. Symon, Keith (1971). Mechanics (Third edicion). Addison-Wesley 

3. iQue es la viscosidad?. (2018). Retrieved 10 September 2019, from 
http s://www:youtube, com/watch ?v=sSWgqg3CGCl 

4. - PREGUNTAS 

iQue es lo mas util o interesante que aprendi en a la clase de hoy? 

Resolucion de ejercicios 
6Que tema me quedo confuso? 

viscosidad 

<Hice algo para resolver la duda? 

Si, consulte y vi un video acerca de ello. 

Icuales son 2 o 3 cosas que dificultan mi aprendizaje? 
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L- el ruido. 

2.- elfuerte calor. 

BITACORA 6 

1. - DESCRIPCION DE LA CLASE 

La clase comenzo las 11:05 de la manana el ingeniero llego y le llamo a un companero para 
hablar, despues de ello comenzo a tomar la lista. 

Al comenzar la cdtedra pregunto hasta donde vimos la ultima clase y quedamos quefue hasta 
tension superficial ya que nos faltaba ver viscosidad porque el ingeniero pregunto si ya la 
vimos, y nos hablo de algo que quedo inconcluso de la anterior clase y vimos de que trataba 
la viscosidad de unfluido e hicimos ejercicios de viscosidad, se trabada de un cilindro dentro 
de otro y tenia un espacio en el cual se vertla elfluido, vimos como se obtenlan las ecuaciones 
y tambien cuales eran las unidades; de modulo de comprensibilidad ya que el ingeniero nos 
explico que las formulas que vimos no son ocupadas porque eso le dijeron en una bitacora 
anterior. 

Terminamos viendo un ejercicio y nos mando a las 12.26 ya que el ingeniero tenia una reunion. 

2. - CONSULTA 

La viscosidad de un fluido es una medida de su resistencia a las deformaciones graduates 
producidas por tensiones cortantes o tensiones de traccion. La viscosidad corresponde con el 
concepto informed de "espesorPor ejemplo, la miel tiene una viscosidad mucho mayor cjue 
el agua. 

La viscosidad es una propiedad fisica caracteristica de todos losfluidos, la cual emerge de las 
colisiones entre las particulas del fluido cjue se mueven a diferentes velocidades, provocando 
una resistencia a su movimiento. Cuando unfluido se mueve forzado por un tubo, las particulas 
cjue componen elfluido se mueven mas rdpido cerca del eje longitudinal del tubo, y mas lentas 
cerca de las paredes. Por lo tanto, es necesario cjue exista una tension cortante (como una 
diferencia de pres ion) para sobrepasar la resistencia defriccion entre las capas del liquido, y 
que el fluido se siga moviendo por el tubo. Para un mismo perfil radial de velocidades, la 
tension requerida es proporcional a la viscosidad del fluido. 

Unfluido cjue no tiene viscosidad se llama fluido idecd. La viscosidad nula solamente aparece 
en superfluidos a temperaturas muy bajas. El resto de fluidos conocidos presentem algo de 
viscosidad. Sin embargo, el modelo de viscosidad nula es una aproximacion bastante buena 
para ciertas aplicaciones. 

La viscosidad de edgunos fluidos se mide experimentalmente con viscoslmetros y reometros. 
La parte de la fisica cjue estudia las propiedades viscosas de losfluidos es la reologla. 

En pocas pedabras es una resistencia a fluir, un ejemplo de esto es el carbopol. 


3. - BIBLIOGRAFIA 

1. Hatschek, Emil (1928). The Viscosity of Liquids. New York: Van Nostrand . 

2. Symon, Keith (1971). Mechanics (Third edicion). Acldison-Wesley 

3. iQue es la viscosidad?. (2018). Retrieved 10 September 2019, from 
http s://www.youtube, com/watch ?v=sSWgqg3CGCl 

4. - PREGUNTAS 

6Que es lo mas util o interesante que aprendl en a la clase de hoy? 

Resolucion de ejercicios 
iQue tema me quedo confuso? 

viscosidad 

lHice algo para resolver la duda? 

Si, consulte y vi un video acerca de ello. 

Icuales son 2 o 3 cosas que dificultan mi aprendizaje? 
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1. - el ruido. 

2. - elfuerte calor. 


BITACORA 7 

DESCRIPCION DE LA CLASE 


En ingeniero entro al aula y todos nos levantamos para saludarlo y el dijo buenos dias jovenes, 
se sento en es escritorio de profesores y comenzo a tomar lista porque nos dijo que alcemos la 
mano y digamos presente cuando el nos mencione, despues de ello hablamos de que habrd 
prueba el di'a viernes y comenzamos a hablar de las reglas de la prueba ya que nos dijo que 
hagamos unformulario pero que sea para la prueba y que nos sentaremos en dos bancas tres 
personas ya que no se puede usar el auditorio, y comenzamos a resumir la materia que vimos 
y otra que no y dijo que irian ejercicios y teoria que serias 6preguntas de teoria y 3 ejercicios. 
2.- CONSULTA 


La primera ley de la termodinamica 

La primera ley de la termodinamica piensa en grande: se refiere a la cantidad total de energia 
en el universo, y en particular declara que esta cantidad total no cambia. Dicho de otra 
manera, la Primera ley de la termodinamica dice que la energia no se puede crearni destruir, 
solo puede cambiarse o transferirse de un objeto a otro. 

Primera ley de la termodinamica 



A E = W-Q 


La segunda ley de la termodinamica 

A primera vista, la primera ley de la termodinamica puede parecer una gran noticia. Si la 
energia nunca se crea ni se clestruye, eso significa que la energia puede simplemente ser 
reciclada una y otra vez, lcierto ? 

Pues... si y no. La energia no puede ser creada ni destruida, pero puede cambiar de formas 
mas utiles a formas menos utiles. La verdad es que, en cada transferencia o transformacion de 
energia en el mundo real, cierta cantidad de energia se convierte en una forma que es 
inutilizable (incapaz de realizar trabajo). En la mayoria de los casos, esta energia inutilizable 
adopta la forma de calor. 

LEY CERO: Llamada tambien Ley del equilibrio termico 

PRIMERA LEY: La energia no se crea ni se destruye, solo cambia o se transfiere. 

SEGUNDA LEY: Todo el trabajo mecdnico puede transformarse en calor, pero no todo el 
calor puede transformarse en trabajo mecdnico. 

TERCERA LEY: No se puede alcanzar el cero absoluto. 
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LA SEGUNDA LEY DE LA 
TERMODINAMICA 


iPor que unos procesos ocnrren en nn sentido 
y no en el contrario? 



ESPONTANEO NO ESPONTANEO 




3. - BIBLIOGRAFIA 

1. Guggenheim, E.A. (1985). Thermodynamics. An Advanced Treatment for Chemists and 
Physicists (en ingles) (7. a edicion). North Holland, Amsterdam. 

2. Chris Vuille; Serway, Raymond A.; Faughn, Jerry S. (2009). College physics . Belmont, 
CA: Brooks/Cole, Cengcige Learning, p. 355. 

3. Principios de la termodindmica. (2014). Retrieved 17 September 2019, 
from https://es.wikwedia.org/wiki/Princwios de la termodindmica 

4. - PREGUNTAS 

iQue es lo mas util o interesante que aprendi en a la clase de hoy? 

La presion, y las magnitudes de climensiones. 
iQue tema me quedo confuso? 

Leyes de la termodindmica 
<\Hice algo para resolver la duda? 

Si, consulte y trate de comprender la materia, 
jcudles son 2 o 3 cosas que dificultan mi aprendizaje? 

1. - un problema personal. 

2. - la bulla 

3. - el calor que existe en el aula 
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BITACORA 8 

1. - DESCRIPCION DE LA CLASE 

En ingeniero entro al aula y dije que nos cambiemos de curso movio las mases para la prueba 
yfue nombrando a cada uno y los puso en orden de lista, se dio la prueba y despues de 1 bora 
terminamos y recogio la prueba. 

2. -CONSULTA 

ninguna 

4. - PREGUNTAS 

iQue es lo mas util o interesante que aprendi en a la clase de hoy? 


iQue tema me quedo confuso? 


iHice algo para resolver la duda? 


jcudles son 2 o 3 cosas que dificultan mi aprendizaje? 
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BITACORA 9 

DESCRIPCION DE LA CLASE 

En ingeniero entro al aula y todos nos levantamos para saludarlo y el dijo buenos dias jovenes, 
se sento en el escritorio de profesores y comenzo a tomar lista. 

Despues de ello comenzamos a hablar de la clase y llego un companero atrasado y penso que 
fue el quieti le mando el mensaje, pero no ha sido asi que despues de unos 10 minutos llego el 
companero que le mando el mensaje que iba a lie gar atrasado, y le dijo le dan malafama por 
no llegar y todos se rieron. 

Estuvimos hablando de la hidrostdtica de como unfluido se usan las formulas de estatica y el 
ingeniero comprobo una formula de la presion. 

Al terminar la horn de clases nos dijo que usaremos los 30 min para hacer la tutoria y vimos 
unas graficas de presion y mis compaheros hablaban mucho asi que el Ing. dijo que 
terminamos alii porque estan muy habladores. 

2.- CONSULTA 
H1DR0STATICA 


La materia existe en diferentes estados de agregacion: solido, liquido y gaseoso. Los liquidos 
y los gases tienen propiedades comunes tcdes como su capacidad defluiry de adoptar la forma 
de recipientes que los contiene por lo que se le denomina conjuntamente fluidos. 

Los liquidos son practicamente incompresibles, porlo quepodemos consiclerar que su volumen 
no se modifica. El gas, en cambio se expande y comprime con facilidad. 

La hidrostdtica es la rama de la mecdnica de fluidos o de la hidraulica que estudia los fluidos 
en estado de equilibrio; es decir, sin que existan fuerzas que alteren su movimiento o posicion. 
Los principales teoremas que respaldan el estudio de la hidrostdtica son el principio de Pascal 
y el principio de Arquimedes. 

Aunque los fluidos obedecen a las mismas leyes fisicas que los solidos, la facilidad con la que 
cambian de forma hace que sea conveniente estudiar pequehas porciones en un lugar de todo 
el fluido. Por eso se reemplazan las magnitudes extensivas (que dependen de la cantidad de 
materia) por las magnitudes intensivas (que dependen de la cantidad de materia) la masa se 
reemplaza por la densidad y el peso se reemplazara por el peso especifico 
La presion (P) se relaciona con lafuerza (F) y el area o superficie (A) de la siguiente forma: 
P=F/A. 

La ecuacion bdsica de la hidrostdtica es la siguiente: 

dP = pgdh 

Siendo: 

P: presion 

p: densidad del fluido 

g: la ciceleracion gravitatoria de la Tierra 

h: altura 

3.- BIBLIOGRAFIA 


1. Fisica Ii. Un Enfoque Constructivista . Pearson Educacion. 2007. 
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2. https://www.youtube.com/watch?v=f-ZUuz tZ3o 

3. X Martinez, Juan Luis Gonzdlez-Santander; Estornell, Gloria Castellano (30 de 
septiembre de 2014). Fundamentos de Mecdnica de Fluidos . Editorial Club 
Universitario. 


4. 


PREGUNTAS 


tQue es lo mas util o interesante que aprendi en a la clase de hoy? 


La 

/Que 

La 

jHice 


presion 

tema 

hidrostatica 

algo para 


en 


un 


Si, consulte y 
Vi un 


me quedo 

y la 

resolver 

trate de comprender 
video en 


la 


la 


punto 

confuso? 

ecuacion 

duda? 

materia. 

youtube. 


icuddes son 2 o 3 cosas que dificultan mi aprendizaje? 


L- 


conversacion 


de 


mis 


companeros 


3.- el calor que existe en el aula 
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BITACORA 10 

1. - DESCRIPCION DE LA CLASE 

En ingeniero entro al aula y todos nos levantamos para saludarlo y el dijo buenos dt'a.s jovenes, 
se sento en el escritorio de profesores y comenzo a tomar lista porque nos dijo que alcemos la 
mano y digamos presente cuando el nos mencione, un companero estaba usando el celular y 
el ingeniero le quito su celular y nos pregunto a todos nosotros si queriamos pizza o chicles, 
todos dedamos pizza pizza y el ingeniero le dijo que no le iba a devolver el celular asi que se 
llevo el celular y comenzo a dar la catedra, estdbamos viendo unos graficos de la presion en 
la atmosfera y nos detallo unas ecuaciones que se trataban del tema. 

Integramos para hallar las formulas de la presion enfuncion de la temperatura y despues de 
ello nos mando un deber, el ingeniero dijo quien quiere pasar a hacer la integral y le hizo 
pasar al companero que le quito el celular para que le devolviera. 

Al terminar la clase el ingeniero nos dio lo que significan los mandmetros y para que sirven, 
nos dijo que obtengamos la ultima ecuacion. 

2. - CONSULTA 

l Que es un Manometro ? 

Un manometro es un instrument de medida de la presion en fluidos (liquidos y gases) en 
circuitos cerrados. Miden la diferencia entre la presion real o absoluta y la presion 
atmosferica, llamdndose a este valor, presion manometrica. A este tipo de mandmetros se les 
conoce tambien como "Mandmetros de Presion 

Lo que realmente hacen es comparar la presion atmosferica (la defuera, la atmosfera) con la 
de dentro del circuit por donde circula alfluido. Por eso se dice que los mandmetros miden 
la presion relativa. 

La presion manometrica es la presion relativa a la presion atmosferica. La presion 
manometrica es positiva para presiones por encima de la presion atmosferica, y negativa para 
presiones por debajo de ella. La presion absoluta es la suma de presion manometrica y presion 
atmosferica. 

Recuerda que la presion se define como la fuerza por unidad de superficie que ejerce un 

liquido o un gas perpendicularmente a clicha superficie. P = P/S. 

manometro de presion 

presion manometrica 

iComo Lunciona un Manometro? 

Los mandmetros industrials suelen tener una escala graduada que mide la presion, 
normalmente, en bares, pascales o en psi (fuerza por pulgada cuadrada). 
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Manometro 

Todos los manometros de presion tienen un elemento que cambia alguna propiedad cuando 
son sometidos a la presion. Este cambio se manifiesta en una escala o pantalla calibrada 
directamente en las unidades de presion correspondientes. La aguja nos mide la presion en el 
interior del circuito. 

Como ves en el ejemplo de la imagen hay dos escalas, la de arriba nos marca los bares y la 
de abajo los psi. En la escala tenemos colores para identificar franjas de presion, por ejemplo 
el color rojo peligrosa por ser muy alta. 

Algo muy importante a la hora de utilizar un manometro de presion es su exactitud o precision. 
La exactitud se define como la diferencia maxima (error) entre el valor verdadero y el valor 
indicado por el manometro expresado como porcentaje. 

La precision del manometro estd estrechamente relacionada con su precio. Las aplicaciones 
que requieren lecturas menos precisas, pueden utilizar una precision de "3-2-3", que significa 
que los indicadores tienen una precision de mas o menos 3% en el tercery ultimo tercio inferior 
de su rango de medicion (escala), y dentro de 2% en el tercio medio. Hay manometros que 
pueden ser tan precisos y llegar al 0,25%. 

3. - BIBLIOGRAFIA 

1. Rojas Martinez, David 0. & Ibanez, Jose A. (1989-2003). Lecciones de Eisica 
(Termofisica). Monytex. 

2. Resnick,Robert & Krone, Kenneth S. (2001). Physics (en ingles). Nueva York: John 
Wiley & Sons. 

3. Serway, Raymond A.; Jewett, John W. (2004). Physics for Scientists and Engineers 

4. - PREGUNTAS 

iQue es lo mas util o interesante que aprendi en a la clase de hoy? 

La presion troposferica 
iQue tema me quedo confuso? 

Los manometros para que funcionan 
iHice algo para resolver la duda? 

Si, consulte y vi un video acerca de ello. 

jcudles son 2 o 3 cosas que dificultan mi aprendizaje? 

L- un problema personal. 

2. - mucha conversa en la parte de a 
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BITACORA 11 

L- DESCRIPCION DE LA CLASE 

En ingeniero entro al aula y todos nos levantamos para saludarlo y el dijo buenos dlas jovenes, 
se sento en el escritorio de profesores y comenzo a tomar lista, dijo que las unidades no 
sabemos usar bien y que en a la prueba debemos haber usado mal las unidades. Comenzamos 
a ver un ejemplo y dijo que vamos a hacer el ejercicio de presiones manometricas. Y el 
ingeniero le dijo que los celulares guardemos, a mi me sono el celulary dijo que ya no usemos 
que nos va a quitar. Despues de ello estdbamos viendo un ejercicio, el ingeniero hablaba de 
que debemos usar todos los decimales de la gravedad y yo deci'a que no era tanto que 
podriamos usar9.81 y el ingeniero me dijo el porque y que las estructuras pueclen colapsar por 
usar una gravedad inadecuada y que solo se usa para hacer cdlculos para niveles inferiores. 
Despues del un compahero llamado grito y dijo uuuuuuuh as! que el ingeniero se molesto y 
nos dijo que no hagamos eso porque es de mala educacion asi que estdbamos revisando el 
problema, el ingeniero le mando a un compahero a hacer el ejercicio en a la pizarra y dijo que 
estaba usando unidades inadecuadas. Al terminar dijo nos vemos a las 2pm para revisar notas. 


2.- CONSULTA 

Como resolver ejercicios de manometros 

La estatica de fluidos es la forma mas bdsica de andlisis de fluidos y la manometria es un 
metodo de andlisis fluidos estaticos. Un manometro es un dispositivo que mide la presion del 
fluido estdtico. Las tres variables principales en un problema de manometria son la presion, 
la densidad y la altura del liquido en los tubos. Debes conocer al menos dos de ellas para 
resolver un problema manometria. Debes tambien utilizar un punto de referenda comun 
cuando midas tus alturas o la solucion sera incorrecta. 

Define la variable que estds buscando. En la mayoria de problemas de manometria, lo mas 
probable es que busques la presion. La densidad del fluido es por lo general una cantidad 
conocida una vez que sabes que fluido es y la altura del fluido con frecuencia se mide 
directamente del manometro. 

Ejemplo: halla la presion en un tanque de aceite en el lado cerrado de un manometro en forma 
de U. 

Haz una lista de lo que ya conoces sobre el problema. Para cualquier problema de 
manometria, la ecuacion fundamental es: 
p2 - pi = (rho) * g * (z2 - zl) 

p = presion en el punto 1 y 2; incognitas z. = cdtura en los puntos 1 y 2; a medir rho = densidad 
del fluido: 1,5 slugs / pie A 3 (773 kg / m A 3) para el aceite; 10 slugs / pie A 3 (5153,78 kg / m A 3) 
para el fluido del manometro g = aceleracion de la gravedad: 32,2 en unidades inglesas 
Utiliza la ecuacion fundamental para desarrollar una ecuacion especifica para un lado de tu 
problema de manometria. En este ejemplo, es el lado del aceite. Comienza por identificar una 
h'nea de referenda para tus mediciones. En un problema sencillo de manometro en forma de 
U, este sera a menudo donde un fluido se encuentra con el fluido del manometro. Esto le 
permite ajustar zl = 0. 
p2 - pi = (rho) * 32,2 * z2 
La presion en el aceite se convierte entonces en: 
p (aceite) - p (zl) - 1,5 * 32.2 * z2 p (aceite) = (32,2 * 1,5 * z2) + p (zl) 

Usa la ecuacion fundamental para desarrollar una ecuacion especifica para el otro lado de tu 
problema de manometria. En este ejemplo, este es el lado abierto. Dado que, por definicion, 
la presion de zl en el lado del aceite es la misma que la presion de zl en el lado abierto, donde 
p(atm) es la presion atmosferica, se puede escribir p(zl) como: 
p(zl) - p(atm) = 10* 32,2 * (z3-zl) 
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Cuando se utiliza un mandmetro, puedes simplificar los cdlculos escribiendo todos los valores 
de la presion como medidor de presion. Esto te permite ajustar p(atm) = 0. A partir de que zl 
es la linea base definida anteriorrnente, tambien es cero. Ahora puedes reescribir la ecuacion 
para el aceite como: 
p (zl) = 10* 32,2 * z3 

Combina las ecuaciones para ambos lados del mandmetro 
p (aceite) = (32,2 * 1,5 * z2) + p (zl) p (zl) = 10 * 32,2 * z3 
p (aceite) = (32,2 * 1,5 * z2) + (10 * 32,2 * z3) 

Llena cucdquier informacion faltante en la ecuacion y resuelve. Para este ejemplo, necesitas 
encontrar los valores de z2 (la altura del liquido en el lado de aceite) y z3 (la altura del liquido 
en el lado abierto). Estos valores se pueden tomar o medir directamente en el mandmetro y 
por lo tanto se dan generalmente en el enunciado del problema. 

Z 2 = 2 Z 3 = 4 

p (aceite) = (1,5 *32,2 *2) + (10 *32,2 *4) p (aceite) = 1.190 slugs / pie A 2 (186.934,082 kg 
/ m A 2) 

3. - BIBLIOGRAFIA 

1. https://www.puromotores.com/13135232/como-limpiar-un-derrame-de-aceite-para- 

motor 

2. MANOMETRO. https://www.voutube.com/watch?v=9xCrxb7TQ6A 

3. Serway, Raymond A.; Jewett, John W. (2004). Physics for Scientists and Engineers 

4. - PREGUNTAS 

iQue es lo mas util o interesante que aprendi en a la clase de hoy? 

Como ver las alturas de manometros. 
iQue tema me quedo confuso? 

La resolucion de manometros. 

IHice algo para resolver la duda? 

Si, consulte y vi un video acerca de ello. 

icudles son 2 o 3 cosas que dificultan mi aprendizaje? 

1. - un problema personcd. 

2. - mucha conversa en la parte de atraz. 

3. - uso de celulares 
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BITACORA 12 

1. - DESCRIPCION DE LA CLASE 

PARO NACIONAL NO HUBO CLASES DESDE EL DIA JUEVES 3 DE OCTUBRE 

2. - CONSULTA 


3.- BIBLIOGRAFIA 


4. - PREGUNTAS 

iQue es lo mas util o interesante que aprendi en a la clase de hoy? 
iQue tema me quedo confuso? 

S'Hice algo para resolver la duda? 


icudles son 2 o 3 cosas que dificultan mi aprendizaje? 
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BITACORA 13 

1. - DESCRIPCION DE LA CLASE 

PARO NACIONAL NO HUBO CLASES 

2. - CONSULTA 

3. - B1BLIOGRAFIA 


4. - PREGUNTAS 

iQue es lo mas util o interesante que aprendi en a la clase de hoy? 
<\Que tema me quedo confuso? 

<Hice algo para resolver la duda? 


jcudles son 2 o 3 cosas que dificultan mi aprendizaje? 
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BITACORA 14 

1. - DESCRIPCION DE LA CLASE 

PARO NACIONAL NO HUBO CLASES 

2. - CONSULTA 


3.- BIBLIOGRAFIA 


4. - PREGUNTAS 

iQue es lo mas util o interesante que aprendi en a la clase de 
iQue tema me quedo confuso? 
j'Hice algo para resolver la duda? 


icuales son 2 o 3 cosas que dificultan mi aprendizaje? 
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BITACORA 15 

1. - DESCRIPCION DE LA CEASE 

En la clase de hoy llegue tarde ya que tenia prueba de resistencia de materiales, el ingeniero 
nos dejo entrar y dijo al final de la clase anotense en lista y asifue llegando mas gente y estaba 
hablando acerca de como se va a tomar mas horns para recuperar lo perdido por el paro 
nacional. 

Despues de ello comenzamos a ver materia de la clase se trataba defuerzas de superficie plana 
y no em quedo muy claro el tema, y estdbamos viendo unos grdficos de como actuan unafuerza 
en una superficie plana y como se compone y que se usara el centro de gravedad. 

Para ello debi'amos saber la fuera resultante del centro de gravedad y los centros de inercia 
de algunas figuras, el ingeniero comenzo a anotar todo en la pizarra, ya que habta algunos 
grdficos de centros de gravedad y dijo que pospondria la prueba de este viernes al siguiente 
para poder ver todo, por eso dijo que los centros de gravedad adjuntemos al formulario que 
se tiene y para pode dar la prueba de los tres temas que nos va a dar esta semana. 

Al terminar la clase dijo que no recibin'a las bitacoras atrasadas, lo cual a mi me parece algo 
malo ya que no era feriado sino un paro y algunas personas temamos que ir ya que habta 
familiares o amigos que podtan sufrir algunos dahos, y tambien a ayudar a la gente que 
necesitaba. 

Al finalizar tomo lista y nos coloca atraso. 

2. - CONSULTA 

Puesto que no puede haber esfuerzos de corte en unfluido estatico, todas las fuerzas 
hidrostaticas que actuan sobre una superficie sumergida en dicho fluido deberdn ser 
normales a la misma. 

Si la presion se distribute uniformemente sobre un area, como se muestra en la 
Figura 2.12a, lafuerza es igual a la presion por el area, y el punto de aplicacion de la 
fuerza es el centroide del area. En el caso defluidos compresibles (gases), la 
variacion de la presion con la distancia vertical es muy pequeha debido a su bajo peso 
especifico; de aqui, cuando se calcula lafuerza estdtica ejercida por un gas, P se 
puede considerar constants. Asi, para este caso, 

F = J PdA = Pj dA = PA 

En el caso de liquidos, la distribucion de la presion no es uniforme; de aqui que es 
necesario un andlisis mas amplio. Considere una superficie plana vertical, como la 
que se muestra en la Figura 2.12b, cuyo extremo superior coincide con la superficie 
libre del liquido. La presion variant desde cero en M, hasta NK en N. Asi, lafuerza 
total sobre un lado es la sumatoria de los productos de los elementos de area por la 
presion sobre ellos. Es claro que la resultante de este sistema de fuerzas paralelas 
deberd estar aplicada en un punto por abajo del centroide del area, ya que el 
centroide de un area es el punto de aplicacion de la resultante de un sistema de 
fuerzas paralelas uniformes. 

Si la superficie se sumerge hasta la posicion M’N’ mostrada en la Figura 2.12c, el 
cambio proporcional de presion de M’ a N’ es menor que el de M a N. De aqui que el 
centro de presion estard mas cercano al centroide de la superficie. Entre mas se 
sumerja la superficie, la presion sobre esta llegard a ser mas uniforme y el centro de 
presion estard cada vez mas cerca del centroide. 
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3.- BIBLIOGRA FI A 

• Shames, I.H., Mechanics of Fluids, 2nd ed., McGraw-Hill, 1982. 

• Daugherty, R.L., & Franzini, J.B., Fluid Mechanics with Engineering Applications, 
6th ed., McGraw-Hill, 1977. 

• Franzini, J.B., y Finnemore, E.J., Mecdnica de Fluidos con aplicaciones en Ingenieria, 

9 a edicion, McGraw-Hill, 1999. 


4. - PREGUNTAS 

iQue es lo mas util o interesante que aprendl en a la clase de hoy? 

• Eos centros de gravedad de algunas figuras que no sabia 

£ Que tema me quedo confuso? 

• Lafuerza en una superficie plana 

lHice algo para resolver la duda? 

-consulte y lei acerca de ello. 

icudles son 2 o 3 cosas que dificultan mi aprendizaje? 

• Elegar atrasado 

• No prestar la suficiente atencion 
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BITACORA 16 

1. - DESCRIPCION DE LA CEASE 

En la clase de hoy llegue tarde ya que tenia una practica de topografla en el itchimbia, asi que 
le envie un msm al ingeniero para que sepa que me demorare, despues de ello estdbamos 
haciendo un ejercicio que quedo inconcluso la anterior clase. Que se trataba defuerza en una 
superficie plana nos estaba explicando como se hace y algunos argumentos que se usan. 
Tambien hablaba del Centroide porque un compahero no sabia de donde sacaba una formula 
y que significaba dicho termino asi que le dijo cuales son los centroides. 

Terminando ese ejercicio hicimos otro que era con un triangulo y vimos como afectaban las 
fuerzas en aquel problema. 

Despues de ello continuamos con la materia de fuerzas de superficie curva en al cual era 
parecida a las de plana solo que separdbamos en algunos vectores y cargos distribuidas y dijo 
que vamos a usar diferenciales para hacer los problemas. 

Alfinalizar la clase nos acercamos a tomar lista a los que llegamos atrasados y el ingeniero 
nos coloca en la lista. 

2. - CONSULTA 

Fuerzas hidrostaticas sobre una superficie curva sumergida Las fuerzas que actuan sobre una 
superficie curx’a sumergida en unfluido estdtico, se pueden determinarparcialmente mediante 
el metodo usado para superficies pianos. Considere la superficie curva que se muestra en la 
Figura 2.16, sumergida en unfluido estdtico. Lafuerza sobre cualquier elemento de area dA 
de esta superficie esta sobre la normal al elemento de area y esta dada por 


dF=-Pd A 


donde el vector dA esta dirigido haciafuera del area. Tomando elproducto punto de cada lado 
de la ecuacion anterior con el vector unitario i, se obtiene la componente dF.x sobre el lado 
izquierdo; esto es, 

dF,*-PdAi 

pero ,1.4 I es reawnente la proyeccton del elemento de area sobre el piano yz. dA,. 

(Figura 2 16) 



Figura 2.16 Superficie curva sumergtoa en ui fVjido estdtico 
Para obtener / , se bene, 

F,a-\pd.1, 


donde en el limite de la integracion, Ax es la proyeccion de la superficie sobre el piano yz. El 
problema de encontrar Fx se convierte ahora en el problema de encontrar lafuerza sobre una 
superficie plana sumergida perpendicularmente a la superficie libre. Por lo tanto, se puede 
utilizar el metodo desarrollado en la seccion anterior para resolver este problema. 
Similannente, se tiene para Fz 
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donde Az es la proyeccion de la superficie cur\>a sobre el piano xy. Por lo tanto, dos 
componentes ortogonales de la fuerza resultante se pueden determinar mediante el metodo 
para superficies planas sumergidas. Note que estas componentes son pamlelas a la superficie 
libre. Considere ahora la componente normal a la superficie libre. La presion P debida a la 
columna de fluido en un punto de la superficie es J \y dy, con limites entrey’ sobre la superficie 
curx’a y yO en la superficie libre (Figura 2.17). 

3.- BIBLIOGRAFIA 

• (fengel, Y.A., y Cimbala, J.M., Mecdnica de Fluidos, fundamentos y aplicaciones, l a 
ed., McGraw-Hill Interamericana, 2006. 

• Fox, R.W., & McDonald, A.T., Introduction to Fluid Mechanics, 4th ed., John Wiley & 
Sons, 1995. 

• Gerhart, P.M., Gross, R.J. y Hochstein, J.I., Fundamentos de Mecdnica de Fluidos, 2 a 

ed., Addison-Wesley Iberoamericana, 1995. 


4. - PREGUNTAS 

lQue es lo mas util o interesante que aprendi en a la clase de hoy? 

• Como afectan las componentes en la fuerza para superficies curva 

iQue tema me quedo confuso? 

• La fuerza en una superficie curva 

,;Hice algo para resolver la duda? 

-consulte y lei acerca de ello. 

jcudles son 2 o 3 cosas que dificultan mi aprendizaje? 

• Lie gar atrasado 

• No prestar la suficiente atencion 
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BITACORA 17 

1. - DESCRIPCION DE LA CLASE 

En la clase de hoy el ingeniero llego a las 11.08am y todos nos levantamos a saludar, pero un 
compahero que se sento atrds mio creo que no se levanto asi que el ingeniero le dijo por lo 
menos para ser un poco dindmico asi que el se puso a moverse y le le dijo disculpe ing. 
el ingeniero comenzo a tomar lista y le menciono a un chico que no fue la anterior clase, 
explico un breve resumen de la clase anterior, y comenzo a decirnos de como en lasfuerzas en 
superficies curvas se pueden descomponer. y dio un poco mas de clase y dijo vamos a hcicer 
unos ejercicios asi que hicimos dos ejercicios , el primero se trataba con areas dadas y el 
segundo con una funcion al cual para el segundo existid un poco de confucion en la clase ya 
que no salici al integrar el ejercicio, asi que el ing anoto lo que el tenia y nos dijo como se 
hacia. 

tambien dijo que mandaria un deber para el viernes asi que el dia de hoy llego y tambien que 
el viernes hay examen . 

2. - CONSULTA 

Consideremos un cuerpo parcial o totalmente sumergido en un fluido en reposo (liquido o 
gas). Este fluido ejerce presiones sobre todas las partes de la superficie del cuerpo, may ores 
cuanto mayor es la profundidad. Se denomina empuje sobre el cuerpo sumergido a lafuerza 
total hacia arriba ejercida por el fluido. Calculemos el valor de estafuerza. Si se considera la 
superficie cerrada que delimita el cuerpo sumergido, la presion en cada punto de esa superficie 
dard lugar a una distribucion de fuerzas cuya resultante es precisamente el empuje que 
estamos calculando. Consideremos ahora que en el recipiente hubiera el mismo fluido y hasta 
el mismo nivel que cuando estaba el cuerpo y dentro de este fluido una superficie cerrada 
imaginaria que coincida con la superficie exterior del cuerpo que estd sumergido en el caso 
real. Como la presion en un punto de un fluido en reposo depende unicamente de la 
profundidad, la presion en todos los puntos de esta superficie imaginaria es la misma que 
habia en los puntos correspondientes de la superficie real, por lo que lafuerza resultante que 
ejerce el fluido de fuera de la superficie sobre el fluido de dentro de la misma sera la misma 
que ejerce el fluido sobre el cuerpo. Ahora bien, ahora es facil hacer el calculo, ya que el 
fluido se encuentra en equilibrio mecdnico y por tanto lafuerza que compensa el empuje es el 
peso delpropio fluido dentro de la superficie imaginaria. iDonde estard aplicada esafuerza? 
Volvamos de nuevo cd caso del fluido con la superficie cerrada imaginaria. Si el sistema estd 
en equilibrio mecdnico no habrd rotacion y para ello es necesario que los puntos de aplicacion 
del empuje y del peso del fluido descdojado sean el mismo. Por tanto, se tiene el principio de 
Arquunedes, Un cuerpo total o parcialmente sumergido en un fluido es empujado hacia arriba 
con unajuerza igual al peso del fluido desalojado, que actua verticalmente a traves del centro 
de gravedad del fluido antes de ser desplazado. 
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3.- BIBLIOGRAFIA 


• Ortega, Manuel R. (1989-2006). Lecciones de Fisica (4 volumenes). Monytex. 5, ISBN 
84-604-4445-7 . 

• Resnick, Robert & Holliday, David (2004). Fisica 4 a . CECSA, Mexico. 

• Tipler, Paul A. (2000). Fisica para la ciencia y la tecnologi'a (2 volumenes). Barcelona: 
Ed. Reverte. 

. 4. - PREGUNTAS 

<\Que es lo mas util o interesante que aprendi en a la clase de hoy? 

• Como afectan las componentes en lafuerza para superficies curva 

iQue tema me quedo confuso? 

• La flotabilidad 

lHice algo para resolver la duda? 

-consulte y lei acerca de ello. 

icuales son 2 o 3 cosas que dificultan mi aprendizaje? 

una mahana exhausta 

• No prestar la suficiente atencion 
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BITACORA 18 

1.- DESCRIPCION DE LA CLASE 

hoy fue examen de mecdnica defluidos el ingeniero nos tomo lista y nos hizo sentarnos en los 
lugares en los que tuvimos por primera vez la prueba. 

despues de ellos nos dio la prueba y comenzo revisar los formularios, 
algunos teman preguntar asi que el ingeniero se acerca a responderlas, eran acerca 
de algunos datos que no se entendian bien. 


2.- CONSULTA 


PRUEBA SEGUNDO PARCIAL 

3.- BIBLIOGRAFIA 


. 4. ■ PREGUNTAS 

<\Que es lo mas util o interesante que aprendi en a la clase de hoy? 

• Como afectan las componentes en lafuerza para superficies curva 
iQue tema me quedo confuso? 

<Hice algo para resolver la duda? 

jcudles son 2 o 3 cosas que dificultan mi aprendizaje 
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BITACORA 19 

1.- DESCRIPCION DE LA CLASE 
EL DIA DE HOY ES FERIADO 


2. - CONSULTA 

Esta bebida es consumida tradicionalmente el 2 de noviembre, dig de los fieles difuntos o "dig 
de los muertos", junto con los llomados guoguqs de non (non usuolmente de sobor no 
ordinorio y de diversos rellenos que tiene formg de mufieca, de aht el nombre) que son 
representociones de los muertos envueltos en ung cobijg. 

Lg bebidg nacio en lg epoca del incgngto con lg ceremonig Aya Marcay Quilla, que significg 
"mes de ‘cgrggr’ g los muertos". 

El origen de estu bebidg se remontg g lg epocg precolombing, donde los pueblos uncestrgles 
relucionubun u lg cosechg y siembrg como sinonimos de lg vidg y lg muerte. Por lo cugl los 
indigenas provenientes de lg serrania ecugtorigng celebmbgn lg epocg de lluvig y a su vez 
rendian culto g sus pgrientes que habianfallecido; lg bebidg se prepgmbg con el moiz morndo 
molido y lg sgngre de Igs llgnuis , con el nombre de "sonco". 

Despues de ser colonizudos por los espanoles, lg tradicion fue adoptada por los mismos y la 
transformaron en ung ofrenda religiosa, tambien con su llegodo, trojeron productos como el 
trigo, con este producto como base, se creoron las guaguos de pan que ohoro conocemos, y 
las mismos suplontoron a las tortillas de zapallo cocidas al tiesto que era lo que comunmente 
conuan los indigenas en esta celebraciones. 

Aunque la tradicion es comerlo el Dia de los Difuntos, su consumo se comercializa 
normalmente en el mes de octubre y noviembre. 

3. - BIBLIOGRAFIA 


. 4. - PREGUNTAS 

iQue es lo mas util o interesante que aprendi en a la clase de hoy? 
iQue tema me quedo confuso? 

IHice algo para resolver la duda? 

icudles son 2 o 3 cosas que dificultan mi aprendizaje 
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BITACORA 20 

1.- DESCRIPCION DE LA CLASE 


El dia de hoy tuvimos close normal, llego el ingeniero se sento espero un tiempo ya que 
llegaban tarde por una prueba que se tenia antes, el ingeniero hizo pasar a los estudiantes y 
tomo lista, al terminar la lista puso un grafico en el pizarrin lo dibujo y era el grafico de la 
anterior clase nos comenzo a explicar sobre la flotabilidad en el grdfica y coloco unas 
formulas que del todo no entendi bien. 

despues de ello vimos un ejercicio y un tema nuevo tambien de igual menear el ingeniero 
grafico en al piarra e hizo unas ecuaciones para ver como funcionaba. 

nos pregunto si entendimos el primer tema de flotabilidad y todos alzaron al mano excepto una 
compahera y el ingeniero le volvio a explicar el tema, tambien le vio a un chico comiendo 
chicle pero el chico dijo que no comia chicle y el ingeniero le dijo que bueno. 
al fined termino la clase y nos despedimos todos. 


2.- CONSULTA 


Cuando el eje del recipiente se conecta a un motor de velocidad angular variable, la superficie 
del li'quido cambia de forma. Vamos a determinar la ecuacion que describe la forma de la 
superficie a partir de las fuerzas que se ejercen sobre las moleculas defluido. 

Desde el punto de vista del obserx’ador en rotacion, las fuerzas que actuan sobre una particula 
de masa m situada en su superficie, a una distancia x del eje de rotacion, son 

• El peso, -mgj 

• La fuerza centrifuga, mco 2 xi 

• La fuerza R que ejercen las otras particulas defluido sobre la particula considerada 


AY 






2a 


mg 


Desde el punto de vista del observador no inercial, la particula esta en equilibrio, de modo 
que la resultante de las fuerzas que actuan sobre la particula debe ser cero 
R-mgj+mco 2 xi=0 

La forma de la superficie del liquido en equilibrio sera tal que R es perpendicular a la tangente 
a la curva en cada punto x. Como vemos en lafigura 
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Integrando tenemos 


que es la ecuacion de una parabola simetrica respecto del eje Y. 



Para determinar la constants de integracion c o el punto mas bajo de la parabola, 
supondremos que el liquido es incompresible. Comparando la situacion inicial cuando la 
superficie del fluido es horizontal con la situacion fined, cuando la velocidad angular de 
rotacion es co. 

En la situacion inicial, la forma de la superficie es el segmento de la recta y=0 comprendido 
entre -a y a. 


3.- BIBLIOGRAFIA 

1.- F. Sears, M. Zemansky, H. Young y R. Freedman, Fisica universitaria, vol. 1, 9a ed., 
Addison-Wesley Longman, Mexico, 1999. 

2-. Esta tecnica de medicion puede verse en: S. Gil y E. Rodriguez, Fisica re-Creativa: 
Experimentos de Fisica usando nuevas tecnologias, Prentice Hall, Buenos Aires, 2001. 


. 4. - PREGUNTAS 

iQue es lo mas util o interesante que aprendi en a la clase de hoy? 

como funciona la flotabilidad 

iQue tema me quedo confuso? 

aceleraciones lineales 

lHice algo para resolver la duda? 

co suite pero no entendi bien 

icudles son 2 o 3 cosas que dificultan mi aprendizaje 

el calor del aula 
el amanecerme del dia anterior 
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BITACORA 21 

1.- DESCRIPCION DE LA CLASE 

el dia de hoy en ingeniero llego a las 11.05 am y todos nos paramos para saludarlo y el 
ingeniero comenzo a tomar lista y nombro a algunos alumnos que aim faltado la clase 
anterior. 

despulpes de ellos iba a dar clase nuevo pero todos pedimos que nos explique el ejercicio que 
nos mando a terminar ya que no comprendimos bien asi que el ingeniero hizo el ejercicio en 
el pizarron y explico como hacerlo. 

de alii dio clase nuevo la cual nos dio la amteria en unas diapositivas y nos hizo ver un video 
de un avion y de como funciona la composicion de eulery lagrange. 

despues de ello nos dio materia en el pizarron y terminamos la clase a las 12.30 de la tarde. 


2.- CONSULTA 

ONCEPTO DE FLU JO Y LINEA DE CORRIENTE. 

Se define como flujo a un fluido en movimiento. Vamos a describir el flujo de un fluido en 
funcion de ciertas variables fisicas como presion, densidad y velocidad en todos los puntos del 
fluido. Vamos a describir el movimiento de un fluido concentrdndonos en lo que ocurre en un 
determinado punto del espacio (x, y, z.) en un determinado instante de tiempo t. Asi, la densidad 

de un flujo, por ejemplo, vendrd dada por , y la velocidad del flujo en el instante t 

en ese mismo punto sera 

Las particulas dentro de un flujo pueden seguir trayectorias definidas denominadas “tineas 
de corriente Una linea de corriente es una linea continua trazada a traves de un fluido 
siguiendo la direccion del vector velocidad en cada punto. Asi, el vector velocidad es tangente 
a la linea de corriente en todos los puntos del flujo. No hay flujo a traves de una linea de 
corriente, sino a lo largo de ella e indica la direccion que lleva el fluido en movimiento en 
cada punto. 

Para observar el flujo de un fluido, se pueden inyectar en el mismo diferentes sustancias, como 
particulas brillantes, tinte o humo, y asi rastrear el movimiento de las particulas. Los rastros 
que dejan estas sustancias se denominan “tineas de emision ”. 

Se define un “tubo de corriente” a una porcion del flujo formado por todas las lineas de 
corriente que cruzan transversalmente una pequeha area determinada. 


3.- BIBLIOGRAFIA 

1.- F. Sears, M. Zemansky, H. Young y R. Freedman, Fisica universitaria, vol. 1, 9a ed., 
Addison-Wesley Longman, Mexico, 1999. 

2-. Mott, Robert (1996) Mecanica de fluidos aplicada (4 a edicion). Mexico: Pearson 
Eclucacion. ISBN _ 0 


3.- Holzapfel, G. A. (2000). Nonlinear Solid Mechanics: A Continuum Approach for 
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Engineering . 
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. 4. - PREGUNTAS 

j'Que es lo mas util o interesante que aprendi en a la clase de hoy? 

como resolver el ejercicio de recipiente gitratorios 

<]Que tema me quedo confuso? 

flujo de un fluido 

lHice algo para resolver la duda? 

consultar en internet 

jcuales son 2 o 3 cosas que dificultan mi aprendizaje 

el color del aula 
dolor de cabeza 
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BITACORA 22 

DESCRIPCION DE LA CLASE 

el di'a de hoy no pude ir a su clase ya que em ecnontraba enfermo y consulte con mis 
compaheros la materia que dio el ingeniero y me hablaron del efecto coriolisisi y deflujos. 
ya que no entendi muy bien al explicacion consulte acerca del efecto. 


2.- CONSULTA 
efecto Coriolis, 

El efecto Coriolis, descrito en 1836 por el cientifico frances Gaspard-Gustave Coriolis, es el 
efecto que se observa en un sistema de referenda en rotacion cuando un cuerpo se encuentra 
en movimiento respecto de dicho sistema de referenda. Este efecto consiste en la existencia de 
una aceleracion relativa del cuerpo en dicho sistema en rotacion. Esta aceleracion es siempre 
perpendicular al eje de rotacion del sistema y a la velocidad del cuerpo. 

El efecto Coriolis hace que un objeto que se mueve sobre el radio de un disco en rotacion 
tienda a acelerarse con respecto a ese disco segun si el movimiento es hacia el eje de giro o 
alejdndose de este. Por el mismo principio, en el caso de una esfera en rotacion, el movimiento 
de un objeto sobre los meridianos tambien presenta este efecto, ya que dicho movimiento 
reduce o incrementa la distancia respecto al eje de giro de la esfera. 

Debido a que el objeto sufre una aceleracion desde el punto de vista del observador en 
rotacion, es como si para este existiera unafuerza sobre el objeto que lo acelera. A estafuerza 
se le llamafuerza de Coriolis, y no es unafuerza real en el sentido de que no hay nada que la 
produzca. Se trata pues de unafuerza inercial oficticia, que se introduce para explicar, desde 
el punto de vista del sistema en rotacion, la aceleracion del cuerpo, cuyo origen esta en 
realidad, en el hecho de que el sistema de observacion esta rotando. 



3.- BIBLIOGRAFIA 


1. -Arthur N. Strahler. Physical Geography. New York, John Wiley & Sons, 1960, 2nd edition. 
La traduccion espahola es de 1974. 

2. - Joseph E. Williams, editor. World Atlas. Englewood Cliffs, New Jersey, Estados Unidos: 

Prentice - Hcdl Inc., 1963. 

3. - Holzapfel, G. A. (2000). Nonlinear Solid Mechanics: A Continuum Approach for 

Engineering . John Wiley & Sons. 


. 4. - PREGUNTAS 

iQue es lo mas util o interesante que aprendi en a la clase de hoy? 
no pude ir a closes 
lQue tema me quedo confuso? 
efecto coriolisis 

,;Hice algo para resolver la duda? 
consultar en y ver videos hacerca del tema 
icudles son 2 o 3 cosas que dificultan mi aprendizaje 
hoy no ir a closes pro encontrarme enfermo 
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BITACORA 23 

DESCRIPCION DE LA CLASE 

el ingeniero llego a la clase y todos nos levantamos para saludarlo, asi que el nos dijo buenos 
di'as y de alii se sento en su escritorio y despues de unos minutos comenzo a tomar lista, 
despues de un rato comenzo con al clase a ver en el pizarron y un companero no entendio un 
tema de la anterior clase asi que el ingeniero le explico, la clase fue un poco confusa. ya que 
el tema era complicado de entender. 

el ingeniero nos grafico en cd pizarra como se debia hacer y comenzamos a hacer un par de 
ejercicios los cuales tenian que ver con ccdculo vectorial. 

pasaron algunos companeros a la pizarra y el ingeniero los hizo hacer los ejercicios al final 
de la clase fijo que termines el ejercicio en casa y nos mando. 


2.- CONSULTA 
Flujos unidimensional 


Es unflujo en el que el vector de velocidad solo depende de una variable espacial, es decir que 
se desprecian los cambios de velocidad trcinsversales a la direccion principal del 
escurrimiento. Dichos flujos se dan en tuberias largas y rectas o entre placas paralelas. 


Flujo bidimensional 

Es unflujo en el que el vector velocidad solo depende de dos variables espaciales. Es decir (X 

yY) 

En este tipo de flujo se supone que todas las particulas fluyen sobre pianos paralelos a lo 
largo de trayectorias que resultan identicas si se comparan los pianos entre si, no existiendo, 
por tanto, cambio alguno en direccion perpendicular a los pianos. 


3.- BIBLIOGRAFIA 

1. - Arthur N. Strahler. Physical Geography. New York, John Wiley & Sons, 1960, 2nd edition. 
La traduccion espahola es de 1974. 

2. - Joseph E. Williams, editor. World Atlas. Englewood Cliffs, New Jersey, Estados Unidos: 

Prentice - Hcdl Inc., 1963. 

3. - Holzapfel, G. A. (2000). Nonlinear Solid Mechanics: A Continuum Approach for 

Engineering . John Wiley & Sons. 


. 4. - PREGUNTAS 

tQue es lo mas util o interesante que aprendi en a la clase de hoy? 

COMO VER LAS VELOCIDADES Y ACELERACIONES QUE SE PRODUCEN E EL 
FLUIDO 

iQue tema me quedo confuso? 

velocidad de flujo 

<Hice algo para resolver la duda? 

consultar en y ver videos hacerca del tema 

lcuales son 2 o 3 cosas que dificultan mi aprendizaje 

no prestar tanta atencion 

el color del curso 
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BITACORA 24 

1. - DESCRIPCION DE LA CLASE 

En ingeniero entro al aula y todos nos levantamos para saludarlo y el dijo buenos dias jovenes, 
se sento en el escritorio de profesores y comenzo a tomar lista porque nos dijo que alcemos la 
mano y digamos presente cuando el nos mencione, y dijo que si haciamos silencio y 
pregutabamos dabamos la prueba el dia amrtes asi que todos hicimos silencio y copiamos todo 
lo que el ingeniero puso en el pizarron. 

asi que el ingeniero pregunto a un companero sobre un tema en especifico y le respondio, 
despues de ello nos explico temas de la calse y nos enseno unas formulas para velocidades y 
aceleraciones. 

al final acabamos la clase y no teminamos la formula de bernoulli asiq ue para el viernes 
tendremos esa clase. 

2. - CONSULTA 
Flujo incompresible 


Ir a la navegacionlr a la busqueda 

En mecanica de fluidos, un flujo se clasifica en compresible e incompresible, dependiendo del 
nivel de variacion de la densidad del fluido durante ese flujo. La incompresibilidad es una 
aproximacion y se dice que el flujo es incompresible si la densidad permanece 
aproximadamente constants a lo largo de todo el flujo. Por lo tanto, el volumen de todas 
las porciones del fluido permanece inalterado sobre el cur so de su movimiento cuando el flujo 
o el fluido es incompresible. En esencia, las densidades de los liquidos son constantes y asi el 
flujo de ellos es tipicamente incompresible. 

Cuando se analizan flujos de gas a velocidades alias, la velocidad del flujo a menudo se 
expresa en terminos del numerp adimensional de Mach, que se define como 


donde v es la velocidad del flujo en ese medio y c es la velocidad del sonido en ese medio, cuyo valor 
es de 346 m/s en el aire a temperatura ambiente al nivel del mar. Se dice que un flujo es sonico 
cuando Ma=l, subsonico cuando Ma<l, supersonico cuando Ma>l, e hipersonico cuando Ma»l. 

Los flujos de liquidos son incompresibles hasta un nivel alto de exactitud, pero el nivel de variacion 
de la densidad en los flujos de gases y el nivel consecuente de aproximacion que se hace cuando se 
modelan estos flujos como incompresibles depende del numero de Mach. Con frecuencia, los flujos 
de gases se pueden aproximar como incompresibles si los cambios en la densidad se encuentran por 
debajo de alrededor de 100 m/s. Asi el flujo de un gas no es necesariamente compresible. 

3.- BIBLIOGRAFIA 

1. - Yunus A. Cengel, John M. Cimbala, "MECANICA DE FLUIDOS- FUNDAMENTOS Y APLICACIONES". 
MCG RAW HILL, MARZO 2006. 

2. -P.GERHART, R. GROSS, J. HOCHSTEIN,"FUNDAMENTOS DE MECANICA DE FLUIDOS",2DA.EDICION, 
ED. ADDISON-WESLEY IBEROAMERICANA. EUA.1992 

Serway, Raymond A.; Jewett, John W. (2004). Physics for Scientists and Engineers 


4. - PREGUNTAS 

<LQue es lo mas util o interesante que aprendi en a la clase de hoy? 

ecuaciones para resolver los problemas 
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tQue tema me quedo confuso? 

flujo incompreible 

iHice algo para resolver la duda? 

Si, consulte 

ccuales son 2 o 3 cosas que dificultan mi aprendizaje? 

1. - el curso es muy caliente 

2. - mucha conversa en la parte de atraz. 
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BITACORA 25 

1.- DESCRIPCION DE LA CLASE 


El ingeniero I lego a clase unos 10 minutos antes, se sento y dijo buenos dias chicos, despues de ello 
comenzo a tomar lista, unos companeros estaban llegando tarde a clase, pero de igual manera les 
hizo pasar para que no se pierdan el tema. 

Comenzo haciendo un dibujo para la ecuacion de Bernoulli la cual hizo en la anterior clase y lo que 
se iba a terminar el tema de hoy. Vimos algunas formulas en la pizarra y dos videos que se trataban 
de como funciona la velocidad de aire y la presion en la atmosfera, con estos ejemplos pudimos 
observar como un avion se mantiene en equilibrio en la atmosfera. 

Al finalizar I lego un su decano y el ingeniero dijo que la prueba del dia martes irfa desde flotabilidad 
hasta el principio de Bernoulli. El su decano I lego con una doctora a hablar del brote de varicela que 
se produjo en el aula y don dieron indicaciones. 


2.- CONSULTA 

Principio de Bernoulli 


El fluido hidraulico en un sistema contiene energia en dos formas: energia cinetica en virtud del peso 
y de la velocidad y energia potencial en forma de presion. Daniel Bernoulli, un cientifico Suizo 
demostro que en un sistema con flujos constantes, la energia es transformada cada vez que se 
modifica el area transversal del tubo. 

El principio de Bernoulli dice que la suma de energias potencial y cinetica, en los varios puntos del 
sistema, es constante, si el flujo sea constante. Cuando el diametro de un tubo se modifica, la 
velocidad tambien se modifica. 

La energia cinetica aumenta o disminuye. En tanto, la energia no puede ser creada ni tampoco 
destruida. Enseguida, el cambio en la energia cinetica necesita ser compensado por la reduccion o 
aumento de la presion. 

El uso de un Venturi en el carburador de un automovil es un ejemplo del principio de Bernoulli. En el 
pasaje de aire a traves de la restriccion la presion se disminuye. Esa reduccion de presion permite 
que la gasolina fluya, se vaporice y se mezcle con el aire. 

El teorema se aplica al flujo sobre superficies, como las alas de un avion o las helices de un barco. 
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3.- BIBLIOGRAFIA 


Anderson, J.D. (2016), «Some reflections on the history of fluid dynamics», Johnson, R.W., 
ed., Handbook of fluid dynamics (2nd edicion), CRC Press, 

Darrigol, O.; Frisch, U. (2008), «From Newton's mechanics to Euler's equations)), Physica D: 
Nonlinear Phenomena 237 (14-17): 1855-1869, 

^Streeter, Victor Lyle (1966). Fluid mechanics . New York: McGraw-H 


4. - PREGUNTAS 

tQue es lo mas util o interesante que aprendi en a la clase de hoy? 

ecomo funciona la fuerza de sustentacion y como es la proporcionalidad de la velocidad del aire 
presion. 

iQue tema me quedo confuso? 
el principio de bernoulli 
cHice algo para resolver la duda? 

Si, consulte 

ccuales son 2 o 3 cosas que dificultan mi aprendizaje? 

1.- el numero de alumnos. 


2.- mucha conversa en la parte de atraz. 
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BITACORA 26 

1.- DESCRIPCION DE LA CLASE 

El dia de hoy fue la prueba del tercer parcial. la cual dimos en el aula e ingeniero nos dio la prueba y 
60 minutos para terminarlas. 


2. - CONSULTA 

3. -BIBLIOGRAFIA 

4. - PREGUNTAS 

iQue es lo mas util o interesante que aprendf en a la clase de hoy? 


iQue tema me quedo confuso? 


tHice algo para resolver la duda? 
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tcuales son 2 o 3 cosas que dificultan mi aprendizaje? 
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BITACORA 27 

1.- DESCRIPCION DE LA CLASE 


El dfa de hoy llego el ingeniero y son saludo y despues de ello dijo que hagamos silencio para tomar 
lista, entonces comenzo a nombrar la lista y nos dijo que para ganar un punto estar para el examen 
final vamos a tener que consultar temas que nos mandara por correo ya que todavfa falta materia y 
que era mucha materia par aun semestre. 

despues de ello nos comenzo a dar la clase y vimos el tema, de alii sono el celular del inge asi que 
salio a contestar y dijo que perdon por contestar. 

al terminar la clase nos aviso de nuevo para las exposiciones que la siguiente clase dara unos 30 min 
del tema faltaste y comenzaremos exponiendo nosotros. 


2.- CONSULTA 

SISTEMA Y VOLUMENES DE CONTROL 

SISTEMA 


Se trata de una region del espacio de la cual existen diferentes componentes que interaction 
entre si, intercambiando energla y en ocasiones masa. 

Un sistema posee una frontera que lo delimita. Esta frontera puede ser material (las paredes de un 
recipiente por ejemplo) o imaginaria (una seccion transversal de un tubo de escape abierto). 

LA FRONTERA DE UN SISTEMA PUEDE SER 


Fija (ejm: las paredes de un recipiente). 

Movil (ejm: el piston de un motor de explosion). 

Permeable a la masa (ejm: Un motor en el que entra gasolina por un lado y salen gases por otro). 

Impermeable a la masa (ejm: El circuito de refrigeracion deuna nevera, el gas freon que circula por 
los tubos nunca sale al exterior). 

Permeable al calor (diaterma). 

Impermeable al calor (adiabatica) 

TIPOS DE SISTEMA 


CERRADO 



Pontificia Universidad 
Catolica del Ecuador 



4 ^ 


es una region que contiene una masa constante; se denomina masa de control. A traves de sus 
limites solo se permite la transferencia de energla, pero no de materia. La pared que rodea el 
sistema es impermeable. 


ABIERTO 


En un sistema abierto es posible la transferencia de masa y de energla a traves de sus limites; la 
masa contenida en el no es necesariamente constante. 


RIG I DO 


No permite el cambio de volumen. 


AISLADO 


Es aquel sistema que no puede transferir energla ni materia con su entorno. 


ADIABATICO 


Solo permite intercambio en forma de trabajo entre el sistema y su entorno. 


DIATERMICA 



Pontificia Universidad 
Catolica del Ecuador 


Permite intercambio de energi'a de otra forma que no son trabajo. 


VOLUMEN DE CONTROL 


Se refiere a una region en el espacio y es util en el analisis de situaciones donde ocurre flujo 
dentro y fuera del espacio. El tamano y forma del volumen de control son arbitrarios y estan 
delimitados por una superficie de control. 


SUPERFICIE DECONTROL 


Es la frontera del volumen de control y separa el volumen de control del exterior. Esta frontera 
puede ser real o imaginaria. 


3.- BIBLIOGRAFIA 

G.J. Van Wylen and R.E. Sonntag (1985), Fundamentals of Classical Thermodynamics, Section 2.1 (3rd 
edition), John Wiley & Sons, Inc., New York ISBN 0-471-82933-1 

Nangia, Nishant; Johansen, Hans; Patankar, Neelesh A.; Bhalla, Amneet Pal S. (2017). «A moving 
control volume approach to computing hydrodynamic forces and torques on immersed bodies». 
Journal of Computational Physics 


4. - PREGUNTAS 

<LQue es lo mas util o interesante que aprendi en a la clase de hoy? 

facores integrales de leyes fundamentales 


tQue tema me quedo confuso? 

sistemas y volumenes de control 


cHice algo para resolver la duda? 
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it' 


busque en una pagina apra entender mejor el tema 


ccuales son 2 o 3 cosas que dificultan mi aprendizaje? 

el calor de clase 
la bulla 


BITACORA 28 

1.- DESCRIPCION DE LA CLASE 

feriado por fiestas de quito, no hubo clases desde el dia jueves 


2.- CONSULTA 

Clima de Quito 


El clima de la ciudad corresponde al clima subtropical de tierras altas, con muchas caracterfsticas 
continentalizadas que van desde climas aridos y templados hasta humedos y frios; Quito se divide en 
3 zonas; sur, centra, y norte; donde el sur es el lugar mas frio de la ciudad porque es la zona mas 
alta, el centra es caliente; donde se dan siempre las temperaturas mas altas, y el norte es templado. 
El clima de Quito se divide en 2 estaciones o etapas; el invierno con un perfodo de lluvias prolongado 
con mucha prevalencia de fenomenos atmosfericos y climaticos como el granizo, las temperaturas 
suelen bajar drasticamente hasta ubicarse incluso en los 0 °C, incluso, existe cada ano al menos un 
fenomeno nevoso a las afueras de la ciudad en paramos situados a 4000 metros sobre el nivel del 
mar, el ultimo de el los registrado en agosto de 2019. La estacion seca de cuatro meses es la 
temporada donde se presentan las temperaturas mas altas. 
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Debido a que esta a 2800 metros de altitud y a que esta ubicada en un valle cerca de la linea 
ecuatorial, Quito mantiene condiciones primaverales todo el ano. De junio a septiembre las 
temperaturas suelen ser mas calidas, sobre todo durante la tarde, mientras que el resto del ano la 
temperatura suele ser templada con temperaturas que van desde los 10 °C hasta los 27 °C. 


Debido a su posicion geografica, la ciudad de Quito recibe niveles extremos de radiacion solar todo 
el ano, siendo uno de los lugares de la tierra que mas la recibe, llegando a recibir hasta 24 UVI 
(Indice Ultra Violeta) 

3.- BIBLIOGRAFIA 


4. - PREGUNTAS 

<LQue es lo mas util o interesante que aprendi en a la clase de hoy? 


tQue tema me quedo confuso? 


cHice algo para resolver la duda? 


ccuales son 2 o 3 cosas que dificultan mi aprendizaje? 
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BITACORA 29 

1.- DESCRIPCION DE LA CLASE 

llego el ingeniero tomo lista, y estuvo discutiendo con un companero ay que dijo que si llego a clase 
y no estaba en lista y el inge le dijo que no porque el siempre pregunta varias veces, despues de ello 
siguio tomando lista, y san martin pidio permiso para ir al bano pero no le dijo al ingeniero cunado 
llego asi que tambien le puso falta. 

despues de ello comenzaron las exposiciones y no terminamos la clase inconclusa del anterior 
viernes que dijo el ingeniero que nos iba a dar. 

los companeros expusieron sus temas y poco a poco ibamos viendo mas materia era muy confuso ya 
que no sabia que mismo era todo es muy poco materia para tan poco tiempo. 


2.- CONSULTA 

TEOREMA PI DE BUCKINGHAM 

Cuando el numero de variables son 4 o mas. utilizando este teorema, se pueden agrupar estas 
magnitudes en un numero de grupos adimensionales significativos, a partir de los cuales puede 
establecerse una ecuacion. Estos grupos adimensionales son los grupos n. 
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Si en el fenomeno ffsico en cuestion intervienen n magnitudes fisicas q, de las cuales k son 
dimensiones fundamentals y otras q (tales como velocidad o densidad), entonces, 
matematicamente, 


f(qi, c\i, q n ) = 0 4> (n h n 2 , ..., n„-k) = 0 

donde cualquier numero x no depende mas que de (k + 1) magnitudes fisicas q y cada uno de los 
numeros n son funciones independientes adimensionalmente de las magnitudes q. El procedimiento 
es el siguiente: 

se escriben las n magnitudes fisicas q, que intervienen en un problema en particular, anotando sus 
dimensiones y el numero k de dimensiones fundamentales. Existiran (n - k) numeros k; 

seleccionar k de esas magnitudes, sin que haya ninguna sin dimensiones ni 2 que tengan las mismas. 
Todas las dimensiones fundamentales deben incluirse en las seleccionadas; 


el primer grupo n puede expresarse como el producto de las magnitudes elegidas, elevada cada una 
a un exponente desconocido y una de las otras magnitudes elevada a una conocida; 

mantener las magnitudes elegidas en el paso 2 como variables repetidas y escoger una de las 
restantes para establecer un nuevo numero re. Repetir esto para obtener los otros numeros n; 

en cada grupo jt, determinar los exponentes desconocidos mediante el analisis dimensional. 

En otras palabras, "existe un numero de parametros adimensionales independientes fijo para un 
problema dado, y es Igual a la diferencia entre el numero total de variables menos el numero de 
dimensiones fundamentales". Es decir, 


I = N - R 


donde: 

I: numero de parametros adimensionales independientes 
N: numero de variables implicadas en el problema 
R: numero de dimensiones fundamentales 

No obstante, el teorema n de Buckingham solo sienta la base teorica para afirmar que la reduccion 
de N a R parametros se puede realizar, pero no indica el como hacerla ni cuanto vale R La reduccion 
no es unica en cada caso. 


3.- BIBLIOGRAFIA 


Bertrand, J. (1878). «Sur I'homogeneite dans les formules de physique» . Comptes rendus 
Cuando al aplicar el teorema pi surge una funcion arbitraria de numeros adimensionales. 
h Rayleigh (1892). «On the question of the stability of the flow of Iiquids» . Philosophical magazine 


4. - PREGUNTAS 
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tQue es lo mas util o interesante que aprendi en a la clase de hoy? 

lo mas util que aprendi fue como ejercen fuerzas sobre diferentes cuerpos en movimiento. 

iQue tema me quedo confuso? 

la mayor parte de temas que vimos me quedaron inconcusos 

cHice algo para resolver la duda? 

consulte un tema ya que los demas eran mu complicados 

ccuales son 2 o 3 cosas que dificultan mi aprendizaje? 

el tiempo que falto apra ensenar 
la bulla 


BITACORA 30 

1.- DESCRIPCION DE LA CLASE 

llego el ingeniero y como siempre espero que hagamos silencio, porque estabamos escuchando 
musica en el curso. 

Tomo lista y alguna spwrsonas faltaron as! que nombro a cada estudiante dos veces. Y comenzamos 
a dar las expocisiones 

El ingeniero dalil del curso a atender un asunto mie tras seguian exponiendo los companeros y 
repartieron cada uno sus temas en papeles. 

Despues de ello un companero estaba toma do asique el inge le dijo que debia de comprar pizza 
porque era la segunda vez. 

Al finalizar la clase hablamos. Con el inge para el examen fi al y entrega de porfatolio 


2.- CONSULTA 

Semejanza dinamica Editor 




Pontificia Universidad 
Catolica del Ecuador 


Dos fenomenos son dinamicamente semejantes si con la semejanza cinematica tiene lugar la 
proporcionalidad y orientacion igual de los vectores fuerzas en todos los puntos adecuados de 
dichos fenomenos. Hablando en rigor, la semejanza dinamica se consigue solo si tiene lugar la 
semejanza completa de fenomenos cuando todas las magnitudes ffsicas similares son iguales en 
todos los puntos correspondientes. Para obtener en la practica la similitud de fenomenos 
aerodinamicos basta lograr la proporcionalidad de las fuerzas de rozamiento y presion lo que 
simplifica mucho este problema. 


3.- BIBLIOGRAFIA 

Bertrand, J. (1878). «Sur I'homogeneite dans les formules de physique» . Comptes rendus 

j_ Cuando al aplicar el teorema pi surge una funcion arbitraria de numeros adimensionales. 

2 Rayleigh (1892). «On the question of the stability of the flow of liquids» . Philosophical 
magazine 


4. - PREGUNTAS 

iQue es lo mas util o interesante que aprendi en a la clase de hoy? 

Lo mas util es el analisis dimensional 

tQue tema me quedo confuso? 

Semejanza dinamica 

cHice algo para resolver la duda? 

Consulte acerca de el lo 

dcuales son 2 o 3 cosas que dificultan mi aprendizaje? 

el tiempo que falto apra ensenar 


la bulla 
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BITACORA 31 

1. - DESCRIPCION DE LA CLASE 

el dfa de hoy fue el examen final de 14 puntos consto de dos pruebas una teoria y otra practica, el 
ingeniero nos menciono el tiempo que queriamos para cada prueba la teorica consto de 20 min y las 
practica de 1.40 min. 

el ingeniero coloca siempre du cronometro en las pruebas para tener el tiempo exacto terminar de 
igual manera. 

tambien nos menciono unos comentarios en a la prueba teorica que si no entendemos algo 
debemos de dejarlo en bianco y no rayar por tratar en el examen comenzamos a dar las pruebas y al 
finalizar se llevo, los examenes. 

2. - CONSULTA 

3. - BIBLIOGRAFIA 

4. - PREGUNTAS 

iQue es lo mas util o interesante que aprendi en a la clase de hoy? 
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tQue tema me quedo confuso? 

tHice algo para resolver la duda? 

dcuales son 2 o 3 cosas que dificultan mi aprendizaje? 
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REFLEXION 


(■,Quc aprendf en este curso? 

Aprendf que no es necesario que el maestro siempre tenga que dar toda la 
materia, ya que siempre deberfamos reforzar para entender mejor de lo que 
vamos a estudiar. 

(■,Para que puedo utilizar este conocimiento? 

Este conocimiento puedo utilizar para cursos siguiente y para la vida practica. 
En el area que desee trabajar ya que los fluidos estaran presentar en toda la 
etemidad. 

^En cuales areas tengo mayor dominio? 

Pienso que en manometros y en lo que es fuerzas bajo un fluido. 

(■,Que areas necesito fortalecer? 

Necesito reforzar conceptos de dinamica de fluidos y un poco de Ecuacion de 
Bernoulli. 

En el proceso de desarrollo del portafolio, <;,quc temas o estrategias quisiera encontrar en otro 
curso? £que no me gustarfa encontrar? 

La estrategia que mas me gusto fue escribir mi autorretrato debido a que 
pude decir cuales son mis debilidades, mis fortalezas y mis metas a futuro. 

Lo que menos me gusto es escanear todos los deberes, debido a que tuve 
problemas con mi impresora. 

^Que dudas relacionadas a conceptos o destrezas quedan sin contestar? 

Me quedaron dudas de los ultimos temas de clase vistos ya que nos falto tiempo 
para entenderlos mejore, y un poco de hidrodinamica. 
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CONCLUSIONES 


• Este tipo de trabajos deberia hacerse mas a menudo, y con la mayor cantidad de materias 
importantes, las cuales nos vayan ayudar en la carrera. 

• El trabajo de realizar la bitacora nos ayuda a reflexionar mas acerca de como llevamos el 
semestre y como es nuestro progreso gradualmente. 

• Concluyo que este trabajo me hizo entender todo lo que se puede aplicar en el semestres, 
el tiempo valorado en horas de estio y busqueda por mas conocimiento, nosotros como 
seres humanos debemos valorar mas nuestro tiempo ya que es lo mas preciado que 
podemos adoptar, ya sea para impartir o recibir conocimiento, y lograr un mejor futuro para 
el mundo. 


RECOMENDACIONES 

• Recomendaria acceder mas a hablar con los maestros, a hacer mas horas de estudio y si no 
entendemos buscar otro tipo de alternativas para fortalecer nuestro conocimiento. 

• Pienso que deberia haber un poco mas de tiempo para adoptar todos los temas faltantes ya 
que es muy poco tiempo para poder entender tanta materia para el alumno y el profesor, 
puedan apreciar mas la retroalimentacion. 

• Adoptar nuevas tecnicas de ensenanza y de parte de los estudiantes prestar una mayor 
atencion pedir ayuda mas frecuente. 


